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Evaluation using 
beam‐line 
method
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Span Depth Width Centre to centre Load
[m] [m] [m] [m] [kN/m1]
6 0,3 0,04 3 5,28
8 0,4 0,05 3 5,28
10 0,5 0,06 4 7,04
12 0,6 0,08 4 7,04
16 0,8 0,1 4 7,04
20 1 0,13 7 12,32
30 1,5 0,19 7 12,32

Starting points
Depth  = Span/20
Width = Depth/8
UDL= 1,76 kN/m2
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What can we achieve with and without reinforcement



What can we achieve with and without reinforcement

Reinforcement to:
‐ prevent premature timber failure
‐ enhance embedment strength



Influence reinforcement 600 mm deep beams
Dowels/injection bolts 16mm diameter

Not reinforced
8 &12 dowels

Steel reinforcement t=3mm

Timber 
Bending
Stress

40 N/mm2

8 N/mm2

Steel reinforcement t=5mm

6 injection bolts



Span depth width centre load
[m] [m] [m] [m] [kN/m1]
6 0,3 0,04 3 5,28
8 0,4 0,05 3 5,28
10 0,5 0,06 4 7,04
12 0,6 0,08 4 7,04
16 0,8 0,1 4 7,04
20 1 0,13 7 12,32
30 1,5 0,19 7 12,32
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Influence reinforcement 600 mm deep beams

C 

B= 0,0078 radA

=0,016 rad

6 injection bolts 16mm
t = 3mm steel plate

6 injection bolts 16mm 
t = 5mm steel plate
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Conclusions

• Beam‐line method – easy assessment of effectiveness
• Ductility usually adequate 

(depends on failure mode)
• High demands on rotational stiffness
• Inmeadiate load take up required
• Connections with dowel type fasteners need very 
effective type of reinforcement
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